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RESUMEN

ESe describe la estrategia y los retos a enfrentar
para la transformacion de CUBACIENCIA, una base
de datos analitica bibliografica contentiva de la
produccion cientifica cubana, en un portal de
recursos electronicos basado en los principios de la
«Iniciativa de Acceso Abierto» que promueva el libre
acceso e incremente la visibilidad de los resultados
cientificos cubanos. El proyecto se basa en el
desarrollo de una red distribuida de proveedores
de datos (repositorios de informacion y revistas de
acceso abierto) y un recolector que emplea los
metadatos de los contenidos existentes en los
diferentes proveedores de datos, que estaran
disponibles para su libre consulta a través de una
Unica interfase.
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ABSTRACT

This paper describes the strategy and the challenges
to be faced in order to transform CUBACIENCIA, an
analytic and bibliographical database that includes
Cuban scientific production in an electronic
resources portal based on the «Open Access
Initiativen principles that can promote free access
and wide dissemination of research findings in
Cuba. The project is based on the development of
a data-provider distribution network (repositories
and open access journals) and a harvester for
gathering metadata of the contents existing in data
providers, which will be available for free
consultation through a single interface.

Keywords: open access, repositories, data provider,
harvester, service provider, open access journals

Introduccion

CUBACIENCIA es una base de datos analitica
bibliografica, con resimenes de autores, desarrollada
por laBibliotecaNacional de Cienciay Tecnologia
(BNCT) de Cuba, querecogelaproduccion cientifica
cubanadesded afio 1987 hastalaactudidad. Labase
dedatoscuentaactua mentecon méasde47 mil registros
(Tablal), distribuidos en varios segmentostematicos
(Biomedicina, Ciencias Agropecuarias, Ciencias
Sociales y Ciencias Técnicas y Aplicadas)
correspondientes a recursos tales como: articulos
publicados en revistas cientificas cubanas, tesis
doctorales defendidas en las universidades de todo
€l pais 'y por autores cubanos en universidades

extranjeras, resultados de investigacion premiados
por la Academia de Ciencias de Cuba (ACC),
manuscritos depositados en la BNCT y ponencias
presentadas en diferentes eventos.

Labase de datos Cubaciencia puede ser consultada
en linea desde € sitio de laBNCT (http://bvirtual.
idict.cu), lo que contribuye al logro de una mayor
visibilidad delosresultadosdelacienciadesarrollada
end pais. También hasido utilizadacomo fuentepara
larealizaci6n de estudios bibliométricos (Martinez et.
al., 1997; Rodriguez et. a., 2006) para evaluar la
productividad de los cientificos cubanos en
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Tabla 1. Registros existentes en la base de datos CUBACIENCIA[1] por tipos de recursos.

Cantidad de registros
Clasificacion de los recursos 1987-2000 A partir del Total
ano 2000

Tesis de doctorado 1841 1864 3705
Articulos de publicaciones seriadas 30000 9892 39892
cubanas
Ponencias presentadas en eventos 1977 79 2056
Premios de la ACC - 291 291
Manuscritos depositados en la BNCT 1246 88 1334
Total 35064 12214 47278

determinados sectores, y eslafuente utilizadapara
reportar las publicaciones seriadas cubanas, incluidas
end SistemaRegional delnformacionen Lineapara
Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe,
Espafiay Portugal (Latindex[2]).

El acceso abierto (open access)
y su impacto en la comunicacion
cientifica

El concepto open access (OA) aparece en febrero
del afio 2002 en Budapest, donde seredact6 laprimera
Declaracion (Budapest Open Acces I nitiative]3]), que
lo define como:

«(...) Por acceso abierto alaliteraturacientificaerudita,
entendemos su disponibilidad gratuita en Internet,
paraque cualquier usuario la puedaleer, descargar,
copiar, distribuir oimprimir, conlaposibilidad debuscar
oenlazar d texto completodd articulo, recorrerlo para
unaindizacién exhaustiva, usarlo como datos para
software, o utilizarlo paracua quier otro propésitolegd,
sin otras barreras financieras, legales o técnicas
distintas de la fundamental de acceder ala propia
Internet. El Gnico limitealareproduccidny distribucién
de los articulos publicados, y la Unica funcién del
copyright en este marco, no puede ser otra que
garantizar alosautoresd control sobrelaintegridad de
sutrabgjoy e derecho aser acreditadosy citados. (...)».

Como hien ha planteado Melero (2005) el acceso
abiertosignifica«accesolibresin restricciones, bien
economicaso dederechosdecopyright, atravésde
internet alaliteraturacientifica». Paralograrlo, €
Movimiento o IniciativadeAcceso Abierto promueve
dos estrategias complementarias. la «ruta verde»

(green route) basada en el dep6sito o autoarchivo
de las publicaciones u otros objetos digitales en
repositorios, o la«viadorada» (goldenroute) referida
alapublicacion en revistas de acceso abierto.

En afios posteriores, laDeclaracion de Bethesda[ 4]
y laDeclaracion de Berlin[5] de 2003, asumieronla
Declaracion de Budapest y ratificaron los principios
del acceso abierto a la literatura cientifica. Estas
declaraciones han sido suscritas por més de 200
instituciones de varios paises (Melero, 2007), loque
demuestrael crecienteapoyo a movimientodd libre
acceso que ha propiciado €l desarrollo de varias
iniciativas internacionales con el objetivo comuin de
mejorar d sstematradiciona decomunicacioncientifica
y facilitar € acceso alaspublicacionescientificas. Estos
objetivos pueden lograrse através delacreaciéon de
repositorios de documentos, derevistaselectrénicas
delibre acceso, asi como fomentando el libre acceso
alas publicaciones cientificas mediante politicas de
apoyo aeste tipo de proyectos (Melero, 2004).

Los repositorios, también denominados archivos
digitaleso depdsitos, son definidospor Margaix (2006)
como archivosdigitaesdelosproductosintelectuaes
decarécter cientificoy académico, que seencuentran
accesibles a los usuarios con pocas 0 ningunas
barrerasy conlacaracteristicadequesoninteroperables.
Estos pueden ser institucionales, teméticos, detesis
doctorales, etc.

LaDeclaracion de Budapest planteaquelasrevistas
de acceso abierto no se basan en el copyright para
restringir € accesoy uso delosmateridesquepublican
y que, ensulugar, logplican, junto con otrasherramientas
paraasegurar € acceso abierto permanente atodos
losarticulos que se publiquen. Estas nuevasrevistas
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no cobran derechos de suscripcion o acceso, y deben
buscar otros métodos para cubrir sus gastos.

El acceso abierto en Cuba y la
Red Cubana de la Ciencia

Cuba ha estado algo rezagada en el desarrollo de
iniciativas de este tipo, las cuales han estado
concentradas, fundamentalmente, en el sistemade
informacion del Ministerio de Salud Pdblica
(Infomed[6]).

Solamente existe en laactualidad un repositorio de
informacion cubano, registrado en el Directorio de
RepositoriosdeAccesoAbierto (DOAR[7]). Setrata
del proyecto Scientific Electronic Library Online-
Cuba (Scielo-Cuba[8]) que contiene una amplia
coleccion de revistas médicas cubanas. Por otra
parte, en el Directorio de RevistasdeAcceso Abierto
(DOAJ9]) solo hay registradas 21 revistascientificas
de Cuba, con predominio delas revistas médicas.

En unloableesfuerzo por incrementar lavisibilidad
delosresultados delacomunidad cientificacubana,
varias instituciones del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente han venido
trabajando desde €l afio 2005 enlaRed Cubanadela
Ciencig[10], un programaquetieneentre susobjetivos
lacreacion deunamodernay eficientered virtual de
contenidos, productos y servicios derivados de la
Cienciay laInnovacion, que se constituya en una
comunidad virtual que satisfagalas necesidades de
conectividad einformacion delacomunidad cientifica,
los sectores productivosy deservicios, profesionales
y estudiantes, que contribuyaal desarrollo cientifico
y tecnolégico del pais.

El programa de la Red Cubana de la Ciencia es
coordinado por la Empresa de Tecnologias de la
Informacién y Servicios Telemaéticos Avanzados
(CITMATEL) y lagestion de los contenidos esta a
cargo del Instituto de Informacién Cientifica 'y
Tecnolégica(IDICT), atravésdelaBNCT, mediante
variosproyectosdirigidosalaidentificacion, seleccion,
procesamiento, digitalizacion y organizacion de
recursos de informacion resultados de la actividad
cientifica en todas las Entidades de Ciencia e
Innovacién Tecnol égica(ECIT) del pais. El Portal de
la Red Cubana de la Ciencia resulto ganador en la
categoria e-Ciencia en el Concurso WSA (World
Summit Award) 2007 que selecciond los40 mejores
ejemplos del mundo de buenas practicas de calidad
de e-contenidos.

Uno delos servicios que forman parte de este Portal
eslaBibliotecaVirtual delasCienciag11], queesta
soportada sobre la plataforma Greenstone y posee
entre sus colecciones e texto completo deagunosde
los recursos incluidos en la base de datos
CUBACIENCIA, tales como tesis de doctorado,
articulos publicados en revistas y ponencias
presentadas en eventos (Tabla 2).

Tabla 2. Recursos de informacion procesados
para la Biblioteca Virtual de la Red Cubana de
la Ciencia hasta el mes de diciembre de 2007.

Clasificacion de los recursos Cantidad
Tesis de doctorado 164
Articulos publicados en revistas cientificas 972
Ponencias presentadas en eventos 872
Libros y folletos 86
Referencias bibliograficas 246

Laexperienciadel trabajo desarrollado por laBNCT
durante casi 3afiosen €l programadelaRed Cubana
de la Ciencia, y particularmente en la gestion de
contenidos para la Biblioteca Virtual, ha permitido
identificar algunas dificultades y limitaciones
relacionadas con el procesamiento, organizaciony
recuperacion de los contenidos, con aspectos
vinculados al copyright, asi como con cuestiones
tecnol 6gicas, tales como: lano interoperabilidad y no
utilizacién deidentificadores tinicos.

Por otraparte, € estudioy andlisisdevariosproyectos
einiciativasinternacionales, hapermitido detectar
algunastendencias que se consideran deben tenerse
en cuenta:

- El desarrollo deredesde repositoriosinstitucionales,
regiona esy/o teméticos abiertosy distribuidos, que
implementan un protocolo comin de captura de
metadatos (OAI-PMH).

- Lautilizacion dediferentestipos de plataformasen
correspondencia con las caracteristicas de los
contenidos a incorporar.

- El desarrollo de repositorios independientes para
las tesis de doctorado.

- Respuesta a los principios del acceso abierto por
partedelasrevistascientificas, asumiendo diferentes
modelos quevan desde el incremento delasrevistas
de acceso abierto en diferentes modalidades hasta un
modelo hibrido en el que coexisten dos formas de
publicacién en version electrénica, unalaclasicade
pago por suscripciony otra, lade pago por publicacion,
asi comola tendenciaafeacilitar € acceso asusficheros,
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- después de un embargo de 6 0 12 meses por parte
derevistasyaexistentesy queno son deacceso abierto
(Méelero, 2007).

- Difusiéondelautilizacion de herramientas open source
paralagestiony publicacion derevistaselectronicas.

- El desarrollo de proveedores de servicios
ingtitucionales, regionaesy nacionales, querecol ectan
los metadatos de diferentes proveedores de datos
(repositoriosy revistas de acceso abierto).

- Crecienteutilizaciony difusion delicenciasdecopyright
gue responden alos principios del acceso abierto.

Modelo para la transformacion
de CUBACIENCIA en un proveedor
de servicios

Teniendo en cuentatodos | os elementos analizados
anteriormente, se propone un proyecto para la
transformacion delabase de datos CUBACIENCIA
en un Portal de recursos el ectronicos que promueva
y se soporte enlos principios del acceso abierto, con
los siguientes objetivos:

- Construir una red abierta y descentralizada de
repositoriosdigitalesinstitucionales, territorialesy/
o teméticos, que implementen el OAI-PMH como
protocolo comun de captura de metadatos.

- Estimular € desarrollo derevistas cientificascubanas
deacceso abiertoy lautilizacion de herramientasde
codigo abierto paralagestion delasrevistase ectronicas.

- Desarrollar un proveedor de servicios, querecolecte
los metadatos provenientes de los diferentes
proveedores de datos (repositoriosy revistas) o deun
proveedor de datos centralizado para ponerlos a
disposicion delosusuariosatravésunaunicainterfase
en un portal de servicios.

- Contribuir aincrementar lavisibilidad delaproduccion
cientificacubanaatravésdeunainterfaseinteroperable,
gue permita que los contenidos estén disponibles a
travésdel nternet en diferentesdirectoriosy proveedores
de servicios internacionales.

Laarquitecturapropuestapor € proyecto, eslamisma
adoptadainternacional mente en proyectossimilares
(e-ciencia, OASIS, e-revist@s). Estabasadaen € uso
del protocolo OAI-PMH como protocolodeintercambio
deinformacién en el contexto del acceso abiertoala
informacion cientificay se conformapor 3 niveles:

- Nivel de adquisicién de datos.
- Nivel deldgicao aplicacion.

- Nivel deservicios.

Nivel de adquisicion de datos

Este nivel estaria conformado por los metadatos
correspondientes alos diferentes recursos de unared
derepositoriosdigitalesy revistas de acceso ahierto,
cuyas funciones son recoger, organizar, mantener
disponibles y conservar los contenidos digitales.

En la primera etapa se propone la creacion de los
siguientes repositorios de informacion:

- Repositorio de Tesis Doctorales. Este repositorio
sera administrado por laBNCT, que es depositaria
de todas las tesis doctorales defendidas por los
cientificos cubanos en universidades cubanas y
extranjeras, asi como por autores extranjeros en
universidades cubanas.

- Repositorio de manuscritosy premiosdelaACC.
Este repositorio seraadministrado por laBNCT, que
es depositaria de estos documentos.

- Repositorios territoriales. Se propone crear un
repositorio de informacién en cada una de las
provincias del pais administrados por los Centrosde
Informacion y Gestion Tecnolégica (CIGET),
aprovechando la experiencia de éstos centros en la
gestién de contenidos parala Red de la Ciencia. A
estos repositorios se incorporaran pre-prints, post-
prints, asi como ponencias presentadas en eventos,
librosy falletos, informesdeproyectos, tessdeMaestria,
etc. generadas por investigadores de las diferentes
indtitucionescientificasy académicasdecadaprovincia.
- Repositoriosingtitucionaes (en entidades académicas
y de investigacién seleccionadas, tales como la
Universidad delaHabana).

Parael desarrollodel repositorio de Tesisde Doctorado
seproponetilizar laherramienta TEDE, desarrollada
por €l Instituto Brasilefio de Informacion en Ciencia
y Tecnologia(IBICT[12]), y quehasido personalizada
al espariol y utilizada de forma satisfactoria por la
Universidad delosAndesen Venezuela (Rosales et.
al., 2006). Paralasd eccion delasplataformasadtilizar
end restodelosrepositorios, seutilizaralametodologia
e indicadores propuestos por Tramullas y Garrido
(2007), cuyamatriz deandlisisincluye d proyectoy
lacomunidad deusuariosy consideralasprestaciones
no como un fin, Sino como el soporte necesario alos
procesosy flujos de trabajo que los usuarios van a
Ilevar acabo en el repositorio, mostrando un enfoque
integra y adecuado paraun proyecto deestanaturaleza.

Seprevélaelaboracion de unapoliticade metadatos
autilizar enlared derepositorios, en correspondencia
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con los diferentes recursos que seran incorporados,
asi como de una politica para la gestién de los
contenidos en cada repositorio.

Para la seleccién de las revistas a incorporar a la
plataforma, semantienecomorequistod cumplimiento
deun grupo deindicadores definidos anteriormente
por labase de datos CUBACIENCIA, basadosenlos
criteriosde calidad establecidos por L atindex, ademas
de ofrecer €l texto completo y el acceso abierto a
sus contenidos.

Teniendo en cuenta la experiencia del proyecto
Tecnociencia (Fernandez, 2004), se conciben tres
posibles situaciones en dependencia de la
infraestructura informética y posibilidades de los
editores de lasrevistas:

- Qued editor publiquelarevista€electronicay posea
su propio proveedor de datos.

- Que € editor publique larevista electronicay no
posea su propio proveedor de datos. En este caso se
prevé un proveedor de datos alojado un servidor de
CUBACIENCIA, dondeloseditores puedan descargar
los metadatos para su captura posterior por parte del
proveedor de servicios.

- Qued editor no dispongadelaversion electrénica
y No posea un gestor derevistas ni un proveedor de
datos propiosy quieraalojar larevistaen el servidor
deCUBACIENCIA.

Se promoverd la utilizacién del software Open
Journal Systems(0JS), un sistemadesarrollado por
Public Knowledge Project (PKP[ 13]) queestasiendo
adoptado por editores de revistas en diferentes
partes del mundo parala gestién y publicacién de
revistas electronicas.

Se han tenido en cuenta algunas recomendaciones
sugeridas por Melero (2004) paralaarquitecturade
los proveedores de datos, tales como:

- Soporte de almacenamiento de metadatos: Es
recomendabl e quelosmetadatos sea macenen enuna
base de datos relacional ala que se pueda acceder
mediante consultas SQL, es necesario que existaun
ni coidentificador paracadarecurso. También se puede
utilizar un sistemadeficherostipo LDAP o elaborar
repositorios estaticos.

- Soporte Web: Un servidor web.

- Mantenimiento deunAPI paralaimplementacion del
protocolo: El API debe contemplar € acceso abasede
datos o al sistemade ficheros.

- URL: Mantenimiento de un identificador para el
repositorio o revista Unico, basado en su URL.

- URI: Mantenimiento de un identificador Unico para
cada recurso que forma parte del repositorio.

- Formato de los metadatos: Como minimo debe
soportar Dublin Coresin cualificar.

- Soportel6gico paraunajerarquiade conjuntos (Sets):
Permite el mantenimiento de clasificacionesdecara
a una ordenacion temética y/o conceptual de los
recursos.

- Control de flujo: Se consigue a través de una
implementacién de la reanudacion de la sefial
(resumption token) enlaque se basael didogo entre
el proveedor de metadatos y el servidor de datos.

- Unandizador quevalidelosargumentosrecibidos
apartir delas peticiones OAI.

- Ungenerador de errores que cree respuestas XML
paracodificar losmensajesdeerror.

- Sistemade consultaalabase de datos o a sistema
deficheros parala recuperacion de los metadatos.

- Generador derespuestas XML paralacodificacion
de los metadatos que se enviaran como resultado
delapeticion del Service Provider o del Harvester.

Nivel de l6gica o aplicacion

En este nivel seincluyen lasimplementaciones del
protocolo OAI-PMH que se comunican mediante
ficherosconformato XML, que permitelainteraccion
entre aplicaciones, independientemente de las
peculiaridades concretas de cada una de ellas.

Nivel de servicios

El nivel de serviciosestariaconformado por un Portal
web que utilizara los metadatos disponibles en €
nivel dedatos parapermitir lablsqueday €l acceso,
desde un Unico punto, a los contenidos digitales
distribuidos en losrepositoriosy lasrevistas, como
S se tratara de una Unica coleccion y desarrollara
servicios de valor afadido.

Enestenivel seprevéladutilizacion delaherramienta
OpenArchivesHarvester, un sistemadeindizacion
de metadatos desarrollado por PKP que tiene la
posibilidad de recolectar metadatos en diferentes
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formatos, tales como: Dublin Core sin cudificar,
extensiones Dublin Coreutilizadas por lasherramientas
del PKP (Open Journal Systemsy Open Conference
Systems. MODSy MARCXML). También soportala
instal acion de otros esquemas de metadatos através
de plugins.

End Portal también seprevélaincorporacion deotros
servicios, quefacilitanlacomunicaciény el trabajo
colaborativo entre los investigadores, académicos,
estudiantes y bibliotecarios, tales como un weblog
y unwebchat, asi como un centro deensefianzavirtud.

Unaexperienciapiloto parael uso deunrepositoriode
informaciony laincorporacion devarias plataformas
parael trabajo colaborativo, hasido desarrolladapor
el IDICT en€ Portal del proyecto[14] «Proteccion de
ladiversidad y desarrollo sostenible en €l Ecosistema
Sabana-Camaguey»

Algunos retos a superar

Laconversionde CUBACIENCIA, enun proveedor
de servicios, implica la blsgueda de una solucion
tecnol 6gica, que permitala migracion de lamayor
cantidad de datos de los registros ya existentes
actualmente en labase dedatosalasplataformas que
seran utilizadas en los diferentes repositorios y
revigtas, paraevitar € reprocesamiento delosmismos.
Aunend casodequeselogredichasolucion, sempre
serequeriralarevision de cadauno delosregistros
exportados para corregir errores propios de estos
procesos y afiadir algunos metadatos que hoy no se
utilizan en labase de datos.

Por otraparte, € proyecto requerirdun gran esfuerzo
en ladigitalizacion de los recursos ya depositados
en laBNCT en formato impreso (tesis doctorales,
manuscritos, premiosdelaACC), parapoder ofrecer
el acceso a texto completo de estos contenidos.

Lapocaculturaexistenteen € paisenlaimplantacion
de iniciativas de acceso abierto, requerira de la
realizacién deun amplio programade sensibilizacion
y capacitacion para bibliotecarios, académicos e
investigadoresenlosdiferenteselementosqueinciden
en e desarrollo exitoso de estos proyectos, talescomo
laasmilacion deplataformas, laadecuaciondelosflujos
detrabajo en el proceso de comunicacién cientifica
y los aspectos relacionados con el copyright.

Conclusiones

Labasededatos CUBACIENCIA contienegran parte
delosresultados delacomunidad cientificacubana

y hacontribuido durante varios afiosalavisibilidad
delacienciageneradaen €l pais.

El desarrollo de proyectos e iniciativas de acceso
abierto, es alin incipiente en Cubay esta centrado
fundamentalmente en | as publicaciones médicas.

LaRed CubanadelaCienciaesunainiciativaque ha
contribuido aladifusién delosresultadosdelaciencia
en Cuba; pero su Biblioteca Virtual no cumple con
los requisitos de interoperabilidad y el modelo
centralizado utilizado paralagestion deloscontenidos,
provocaduplicidad de esfuerzosen el procesamiento,
asi como demora en su publicacion.

El proyecto paralatransformacion de CUBACIENCIA
enun portal derecursosel ectronicosde acceso abierto
sebasaen el desarrollo deunared de proveedoresde
datos abiertos y distribuidos que suministran sus
metadatosatravésdeun protocolo comin (OAI-PMH)
a un proveedor de servicios interoperable, que
contribuirdaincrementar lavisibilidad del osresultados
delacienciacubana

Entrelosprincipaesretosasuperar parael desarrollo
exitoso del proyecto se encuentran lamigracion de
losdatosdelosregistrosyaexistentes, ladigitalizacion
retrospectiva de algunos recursos, asi como la
capacitacion de bibliotecarios, académicos e
investigadores en aspectos relacionados con el
acceso abierto.
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