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DOS ARQUETIPOS ISO 13606 AO PLONE ARCHETYPES:
INTEROPERABILIDADE SEMANTICA NO SISTEMA DE
REGISTROS MEDICOS ELETRONICO COMMUNIMED VIA
NORMA ISO 13606

Christiano Pessanha, Marcello Bax

Resumo:

O registro eletronico de saude (R.E.S.) proporciona qualidade a informagao em satde, agilidade
em seu processamento ¢ mobilidade no acesso aos dados. A juncao do R.E.S. com tecnologias
da internet permite o acesso as informagdes em saude, distribuidas por diferentes sistemas, para
apoio a decisdo, alertas, entre outras fungdes. Neste cendrio, a interoperabilidade semantica entre
sistemas torna-se essencial para compreensdao dos dados compartilhados. O modelo de arquétipos
ISO 13606 captura de modo estruturado conceitos referentes ao conhecimento e atividades clinicas,
organizando e padronizando de modo formal e reutilizdvel os dados do dominio. Tal formalizacao
garante o compartilhamento dos dados no nivel conceitual. Uma vez que os mesmos conceitos
sejam compreendidos da mesma forma por diferentes sistemas de R.E.S., tem-se uma solucao para
a interoperabilidade semantica entre eles. Para implementar essa solugdo no sistema de registros
médicos ComunniMed, objetiva-se adequa-lo ao padrao ISO 13606 via ferramenta archetypes. Esta
ultima, j& adotada pelo sistema, permite criar novos tipos de contetido (conceitos) de modo intuitivo
e rapido. Entretanto, a implementa¢ao do padrao ISO 13606 no CommuniMed depende de uma
resposta teorica prévia quanto a possibilidade de expressar o modelo de referéncia e de arquétipos
componentes do padrdo ISO em archetypes. A pesquisa descrita no artigo busca, como resultado, essa

resposta.

Palavras-chave: Registro eletronico de saude. ISO 13606. arquétipos. ComunniMed.

Abstract: The electronic health record (EHR) provides quality information on health, agility
and mobility in processing data. The merge of EHR technologies and Internet provides access to
health information distributed across different systems for decision support, alerts, and more. In
this scenario, semantic interoperability between systems is essential for a shared understanding of
medical data. The ISO 13606 archetypes model captures, in a structured way, knowledge related to
clinical activities, organizing and standardizing them formally. This formalization also provides data
sharing at the conceptual level and promotes domain concepts' reusability. Once these concepts are

understood in the same way by different EHR systems, one has a solution for semantic interoperability.
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To implement this solution in ComunniMed system, the objective is to tailor it to the ISO 13606
Standard compliance through the use of plone/archetype tool. The latter technology, already adopted
by the system, allows to create new contet types (concepts) in an intuitive and fast maner, a important
requirement for EHR systems. However, the implementation of ISO 13606 in CommuniMed depends
on a prior theoretical answer to the possibility of expressing the components of the ISO Standard in

plone/archetypes tool. The research described in the article seeks, as a result, this response.
Keywords: Electronic Health Records. ISO 13606 Standard. Archetypes. ComunniMed.

1 INTRODUCAO

O prontudrio do paciente foi desenvolvido para que médicos e enfermeiros pudessem se
lembrar de forma sistematica dos fatos clinicos fazendo com que todos os profissionais envolvidos
em seu tratamento tivessem acesso as mesmas informacgoes. Inicialmente feito em fichas individuais,
o modelo tradicional facilitava a ocorréncia de erros (Massad, 2003), sendo necessario um novo, que
priorize a informagao e a integragdo. Para atender tais demandas foi proposto o registro eletronico de
saude (R.E.S.), onde a computagdo surge como meio para organizar e tornar agil o registro ou acesso
a informacao.

Um dos maiores desafios ao R.E.S. advém do fato de que cada vez mais os registros dos
pacientes se encontram distribuidos nas bases de dados dos diferentes sistemas de informacao.
Torna-se, portanto, importante que as institui¢des possam trocar dados entre si, disponibilizando a
informagao entre profissionais e para o proprio paciente, que acompanha seu tratamento.

A busca por solugdes aos requisitos expressos acima levou ao interesse pelos sistemas
baseados em conhecimento (Brachman; Levesque, 2004), que incorporam expressabilidade légica,
ontologias, terminologias ¢ o compartilhamento do conhecimento. O padrao desenvolvido pela
fundacdo OpenEHR e seguido pela norma ISO 13606 visa habilitar a interoperabilidade semantica
entre os sistemas de R.E.S., capturando os conhecimentos clinicos de modo estruturado e externo ao
software via arquétipos (padrdes de meta-dados), como observagdes, instrucdes, agdes e avaliagdes,
organizando os dados de um dominio de conhecimento. Assim, especialistas médicos podem exprimir
conceitos complexos como pressao sanguinea, historico familiar, entre outros através de arquétipos.

Um dos grandes motivadores da adog¢do de arquétipos em aplicagdes € a reutilizagdo de
conhecimento clinico bem especificado e validado por organizagdes de referéncia. Torna-se, portanto,
essencial aos programas de R.E.S., que buscam interoperabilidade, a adaptagdo a padrdes como, por
exemplo, o OpenEHR e o ISO 13606.

Este € o caso do sistema de registros médicos eletronicos CommuniMed , em desenvolvimento,
como software de codigo livre, a partir da tecnologia Zope/Plone (Delmonte et al., 2009), que
necessita adaptar-se as especificagdes dos padrdes de interoperabilidade mencionadas.

Alinhada a esta perspectiva, a pesquisa proposta pelo autor, utilizando-se da ferramenta

archetypes para criacdo de tipos de dados da plataforma Plone, busca verificar se a semantica
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possibilitada pelos modelos de referéncia e de arquétipos da norma ISO 13606 pode ser expressa
por esta ferramenta. Uma vez respondida esta questdo referente a explicitagdo e comparagdao dos
formalismos sintaticos e semanticos do CommuniMed e da norma ISO 13606, abre-se caminho para
a criagdo/utilizacdo de arquétipos compativeis com esta norma pelo programa.

O desenvolvimento do artigo dar-se-4 da seguinte maneira: a Se¢ao dois apresenta a abordagem
de modelagem em dois niveis. A Secao trés trabalha os conceitos de ontologia e interoperabilidade
semantica, a Se¢ao quatro o padrao OpenEHR e o modelo de arquétipos. A Secdo cinco apresenta
a norma ISO 13606 e o sistema de registros médicos eletronicos ComunniMed, bem como a
problemadtica da adaptacao deste tltimo ao padrao definido pela norma. A Se¢do quatro apresenta as
conclusdes do artigo.

2 REPRESENTACAO DE CONHECIMENTO E A MODELAGEM EM DOIS NiVEIS

Duas abordagens para elaboracdo de sistemas computacionais surgiram apds o advento das
linguagens de alto nivel sendo melhor adequadas a determinados tipos de tarefas: a procedimental,
descrevendo o funcionamento dos processos e a declarativa, descrevendo as entidades e fatos do
dominio e inferindo resultados.

O paradigma declarativo, fundamentado na l6gica matematica busca criar sistemas de modo
declarativo, diretamente a partir do conhecimento acerca do dominio, permite inferéncias automaticas
via deducao logico-matematica, separando em dois niveis distintos, o conhecimento sobre o dominio
do processamento associado a ele.

Sistemas dessa natureza exigem a especificagdo do conhecimento do dominio via sentengas
logicas para depois, codifica-lo numa linguagem computacional apropriada. Esse procedimento
concentra-se em especificar o conhecimento sem relaciona-lo com um coédigo especifico, mantendo-o
externo ao sistema, o que traz vantagens do paradigma declarativo. Algumas dessas vantagens sao:
engajamento ontoldgico ou de conhecimento (as sentencas logicas guardam uma relacdo mais direta
com o dominio que se estd modelando), legibilidade, capacidade de inferéncia, fidelidade semantica,
reusabilidade, portabilidade do conhecimento por si, independente do cddigo de implementagdo
e, portanto, independente da maquina. As ontologias, enquanto ferramentas de representagdo de

conhecimento, adequam-se a esses esforcos.

3 ONTOLOGIAS E INTEROPERABILIDADE SEMANTICA

O maior proposito das ontologias € o compartilhamento e o reuso do conhecimento. Este encontra-
se armazenado em multiplos sistemas criados para as mais diversas finalidades. Organiza-se em bases
de conhecimento isoladas umas das outras, escritas em linguagens diferentes, sem interfaces capazes
de acopla-las e portanto, sem interoperabilidade possivel. Com o surgimento da Web e a modelagem
de muitos dominios de uma mesma area, sentiu-se a necessidade do reuso do conhecimento. Areas

como a Medicina ou Biologia, repletas de numerosos conceitos inter-relacionados (Baher; Cheung,
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2007), demandam o uso de ontologias e vocabularios controlados. Seu uso em sistemas de R.E.S. ¢
considerado fundamento para a integracao de sistemas nessas areas.

As ontologias podem ser vistas como uma etapa significativa na evolucdo dos processos de
especificacdo de conhecimento, tornando-o abstraido do dominio, modularizavel, interoperavel gracas
a ideia do reuso, e com forte engajamento ontoldgico. Ou seja, similar tanto em relagdo a forma como
o conhecimento ¢ organizado como em relagdo a terminologia empregada no dominio modelado.

O termo Ontologia em Inteligéncia Artificial foi inserido num novo contexto, mais restrito,
embora préoximo do seu significado original em Filosofia, para designar um artefato computacional.
Trata-se de um index de tipos de entidades que podem existir num dado dominio elaborado sob a
perspectiva de um individuo que faz uso de uma dada linguagem conforme a definicdo de (Sowa,
2000). Ou, pela defini¢do proposta por Gruber (1995), onde uma ontologia ¢ a especificacao formal,
explicita e compartilhada de uma conceitualizagao.

Definindo-se ontologia a partir dos requisitos que permitem sua aplicagdo em computacao
(Daconta et al., 2003) tem-se:

“Uma ontologia ¢ uma especificacdo explicita e formal de uma conceitualizagao compartilhada”.

Dessa definicdo verifica-se que uma ontologia fornece um entendimento sobre uma
conceitualizagdo compartilhada acerca dos dados e metadados de um dado dominio, um vocabulario
comum isento de ambigiiidades. Idealmente, qualquer instancia que fizer uso dos dados e metadados

de um dominio dever aderir a ontologia correspondente (Guarino, 1995).
4 OpenEHR E O MODELO DE ARQUETIPOS

O modelo de arquétipos ¢ uma representacdo de meta-dados desenvolvida para organizar e
padronizar de dados de dominios de conhecimento originalmente proposto pelo OpenEHR e seguido
pela norma ISO 13606. Através dos arquétipos, os conceitos de conhecimento clinico sdo capturados
estruturadamente fora do software. Os tipos de arquétipos suportam a gravagdo necessaria para
atividades clinicas mais comuns, incluindo observag¢des, avaliagdes, instrucdes e acdes (Leslie, 2008).

A abordagem do OpenEHR, através da modelagem de dois niveis, habilita o corpo médico
a determinar as caracteristicas do registro de saude mais adequadas para suas necessidades, tornando,
assim, a cria¢do de arquétipos uma tarefa puramente direcionada para o corpo médico (Santos, 2011).

A utilizacdo de arquétipos pode ser vista como solugdo para a grande heterogeneidade
das informagdes da area médica, possibilitando uma separagdo entre processo e dados, tornando
os sistemas flexiveis e interoperaveis. Sistemas de R.E.S. baseados na robustez da ontologia C.I.R.
(Beale, 2007) proposta para o modelo de arquétipos, podem ser constantemente atualizados por
equipes médicas de forma segura e consistente sem gerar interrupg¢des no sistema de R.E.S..

Na especificagdo do OpenEHR, o Modelo de Referéncia (RM) corresponde a camada

de informacao/computacdo, enquanto o modelo de arquétipos (AR) formaliza a ponte entre o

GTII 3575



XI1 ENANCIB , %", /. w "

ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM CIENCIA DAINFORMACAO
Brasilia, Distrito Federal 23 a 26 de outubrode 2011

modelos de informagao e de conhecimento (Beale, 2007). Isso permite separar claramente modelos
de informag¢do, modelos de contetdo, dominio e terminologias. Aumenta a componentizagao e
melhora a capacidade de manutenc¢do e adaptagdo do sistema. Em consequéncia, os arquétipos
sdo bem estruturados para preservar a semantica dos conceitos nas trocas de mensagens entre os
sistemas de R.E.S.

5 COMMUNIMED: ARQUETIPOS ISO 13606 VIA FERRAMENTA ARCHETYPES
5.1 Norma ISO 13606

A norma ISO 13606 inspirada no modelo de referéncia OpenEHR baseado na abordagem de
modelagem em dois niveis define uma arquitetura da informagao para o R.E.S. conforme os requisitos
anteriormente expressos (item 1). Ela define os seguintes niveis ontoldgicos para organizagdo da
informac¢do de RES (containers): EHR EXTRACT — O registro eletronico de saide de uma pessoa;
FOLDER - organizacdo de alto nivel de um RES; COMPOSITION - se¢do de cuidado clinico,
encontro ou documento; SECTIONS — titulos clinicos refletindo o fluxo de trabalho ou processo
de consulta; ENTRY — declaragdes clinicas sobre “observacdes”, “avaliagoes” etc.; CLUSTER —
estruturas de dados complexos compostos de multiplas partes; ELEMENT — ultimo nivel de estrutura
onde se encontram os valores de dados. Seu modelo de referéncia é acrescido, ainda, por arquétipos,
definidos seguindo especificagdo semelhante a proposta do OpenEHR (ISO 2008).

5.2 CommuniMed

Tendo sido desenvolvido a partir da tecnologia Zope/Plone, o CommuniMed se mostra apto
a utilizar o potencial de interoperabilidade da web/internet, por herdar essa capacidade do sistema
gerenciador de conteudo (content management system ou CMS) Plone. Entre as caracteristicas deste
CMS e, por heranga, do CommuniMed, a de maior relevancia para os objetivos desta pesquisa esta
a criacdo de tipos de conteudo (ou conceitos) via ferramenta archetype. Essa ferramenta automatiza
tarefas repetitivas do processo de implementagao de tipos de contetido. Tarefas como a qualificacao
de atributos de um tipo e a gerag¢ao de elementos de interface com o usuério (CRUD ), bem como a sua
validacdo, sdo bastante facilitadas. Entretanto, a ferramenta archetypes ndo foi criada originalmente
com 0 objetivo de prover interoperabilidade semantica dos sistemas nela desenvolvidos. Analisar
teoricamente essa lacuna e, caso possivel, propor uma especificagdo para a adequagao da ferramenta
citada a norma ISO 13606, constitui o principal objetivo desta pesquisa.

Assumindo, portanto, as restricdes tecnologicas da ferramenta archetypes, deve-se verificar sua
expressabilidade (referindo-se a linguagem logica) frente ao modelo de informagao genérico proposto
pelanorma ISO 13606. Do ponto de vista tedrico, trata-se pois de uma questio referente a representagao

de conhecimento aliada a um problema de restrigdes tecnologicas para sua implementagao.
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6 CONCLUSOES

Os sistemas de R.E.S. devem ter a capacidade de interoperar e, para tanto, a adequacao a padrdes
que permitam a representacao de conteudos médicos preservando-lhes a semantica pretendida quando
de sua criagdo apresenta-se como primordial. Anorma ISO 13606 criada a partir do padrao OpenEHR
busca atender a este requisito.

Ao sistema de registros médicos eletronicos CommuniMed, criado sobre a plataforma do
gerenciador de conteudos Plone, propde-se a adequagao a norma ISO 13606 através dos recursos da
ferramenta Plone/archetypes; esta ultima dedicada a criagdao de novos tipos de dados no sistema. Para
tanto, a verifica¢do da possibilidade de expressao dos modelos que compdem a norma, via ferramenta
archetypes, apresenta-se como fundamental e constitui o objetivo principal dessa pesquisa. Apds
a resposta a questdo da possibilidade de expressdao da semantica da norma pelo archetypes, pode-
se via recursos da norma ISO 13606, adequar o CommuniMed aos requisitos de interoperabilidade
desejados. Trata-se assim ndo apenas de uma questdo teorica relevante, mas também de sua
implementagdo na pratica; com implicacdes para diversas outras iniciativas de desenvolvimento de

sistemas interoperaveis na area da saude.
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