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A representacdo do assunto por estrutura profunda

Maria Aparecida Lourengo Santana (UFMG)
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Resumo: Ao estudar a representacdo do assuntcuisas eletrénicos sob o desafio do problema dsteadio de
hierarquias semanticas para interpretacdo tant@@ssoas como para processamento por maguinasitrenese

na Teoria Geral da Indexacéo de Assuntos, o esqtednao da estrutura profunda. Aliou-se esta astauaos
procedimentos de analise e projeto orientado a®tmbgonsolidada nos esquemas XML/ RDF que sao
fundamentados no modelo de representacdo em ti@aservou-se que a representacdo em tripla pareceu
estruturalmente adequada para a descricdo do agsunestrutura profunda, o que proporcionou a €og&o do
modelo DEPAM-OR. Recursos eletrénicos indexadispodibilizados na Internet foram representadosrseg o
modelo proposto. A descricdo do assunto usando delmdEPAmM-OR foi feita usando ferramenta de arvore
hiperbdlica. Concluiu-se pela recomendacédo do nmpaddiservando que sua aplicagcao permitia grandegxpédo
semantica, determinada pela estrutura profunda.

Palavras-chave: Analise de assunto. Analise odera® objeto. Estrutura profunda. Linguagens dexacfo.

Abstract: When studying the representation of the subjeefexdtronic resources under the challenge problietimeo
semantic hierarchies’ construction able to inteigifen by people or machine processing, it was doimGeneral
Theory of the Indexation of Subjects, the theoedtautline of the deep structure. It was formedhbiance between
this structure with the analysis procedures angeptabject-oriented consolidated in the outlineddlX/ RDF that
are based in triple representation model. It wesenled that the triple representation seemed appteg to deep
structure subject description, what provided thaception of DEPAmM-OR model. Indexed electronic ueses,
made available in the Internet, were representedreing to the proposed model. The subject desoripising
DEPAmM-OR model was made using hyperbolic tree softwlt was recommended the model use, observatgtth
application allowed great semantic explicitnessnigabtained because of deep structure.

Keywords: Subject analyses. Object-oriented analyBeep structure. Indexing language.

! Comunicacéo oral apresentada ao GT-02 - Orgamizaggepresentacio do Conhecimento



NWERSIDADE CULTURAL E POLITICAS DE IHFO Raa g

ENANCIB hErSY
1A R ANCIB

A0 PAULO - UWiIP - 2008

1 INTRODUCAO

A busca por modelos de representacdo de informpgda analise de assunto tem
orientado muitas pesquisas na Ciéncia da informdgésde muito cedo, com a invencdo dos
computadores, verificou-se intensos esforcos pepaesentar e dar acesso a conteudos da
classificacao bibliografica e da indexacdo de pkeas utilizando dispositivos computacionais.
A década de 1970 foi especialmente marcada podastque uniam teorias da ciéncia da
informacéo e tecnologias de computadores, comastesgas PRECIS e POPSI registrados pela
literatura (FUJITA, 1988), (RIVIER, 1992), (LANCAER, 1993).

Ao observar as ferramentas computacionais percaeendesenvolvimentos para
representacdo de contetdos de forma a permitiicaadistematica de semantica aos recursos,
com o objetivo de se obter maior relevancia e péecnos resultados de busca por informagéao.
Os projetos orientados ao objeto, especialmenteeroddos nesse estudo, permitem
conceitualizar a realidade em categorias, ou abgracdes gerais que formam os objetos, entéao
considerados os construtos basicos da andliseoloy lado, na ciéncia da informacédo, a
formulacdo do assunto na forma de palavras-chavelaofrase de indexacdo - ambas em
linguagem natural, ndo pode ser considerada unti@gpgue permita a construcdo de estruturas
gue cooperem com explicitacdo semantica necessariarpretacédo tanto por pessoas como por
programas de computadores.

Tal verificacdo direcionou as pesquisas para asbdesaum modelo de representacédo que
permitisse a conjuncdo do modelo orientado ao @bgt computacdo com um modelo
adequado a representacdo do assunto com a pasalbille também especificar a sua estrutura
semantica. Essa busca permitiu encontrar a estrptofunda descrita dentro da Teoria Geral
da Indexacdo de Assuntos, formulada na india, caddéde 1970, descrita a seguir.

2 REVISAO DE LITERATURA

Segundo o dicionario Houaiss (2001), estrutura ymé tem o mesmo sentido de
estrutura subjacente, proveniente da area da gcangsrativa (LYONS, 19730), e é definida
como “representacdo da frase em nivel abstratquabhse estabelecem as relagbes seméanticas
basicas entre os itens lexicais, cuja ordem lirmade ser modificada com aplicacdo das
transformacdes que forem necessarias, para darestrutura superficial, mantendo as relacoes
semanticas iniciais”.

Partiu de Ranganathan a teoria de que todas as{irgs de indexacdo eram estruturas
de superficie de uma estrutura profunda. Bhattsighaf1979, 1981) elaborou essa idéia na
teoria geral da indexacdo de assunto. A teoria Utada opera sobre uma linguagem de
indexacao de assuntos (LIA). Nas palavras de Btiadtgya:

Uma LIA é uma linguagem artificial desenvolvida éada em estruturas semanticas
intrinsecas, elementos artificialmente postulades,com estruturas sintaticas de
proposicdo de assuntos (...) A estrutura de umaddpecifica deve ser suposta como
sendo a estrutura de superficie de uma estruturafurpla de LIA's.
(BHATTACHARYYA, 1979, p. 24).
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Sob a orientagdo de Ranganathan, Bhattacharyyacianan existéncia da estrutura
profunda nas linguagens de indexacdo de assuntoestiytura profunda é definida como
“composta por constituintes elementares e regres p&ormulacéo de expressdes admissiveis,
que sdo usadas para sumarizar em formulagdes tindEadobre 0 que € o conteudo de uma
fonte de informacao” (Bhattacharyya, 1981, p. 12).

Os constituintes elementares enunciados por Bhaitga sdo concebidos dentro da
estrutura elementar das proposi¢cdes de assunto,vamaue o autor vé essas proposicoes
formadas por trés tipos de estrutura: semantiemesttar e sintatica. A estrutura semantica é
responsavel pela compreenséo e significacdo. Aitesdr elementar € em geral formada por
constituintes elementares formulados artificialregoéra dar reconhecimento e significado de
campo semantico aos substantivos. Finalmente agugas sintaticas seriam estruturas lineares,
horizontais, das descri¢cdes de assunto. Portamia fiase se configuraria como uma seqtiéncia
de ocorréncias dos constituintes elementares.

Devadason (1985a, 1985b) explica as categoriaseakanes como sendo formadas por
(D) disciplina, (E) entidade, (P) propriedade, @gao e (m) modificador. A disciplina é a
manifestacdo da categoria elementar para os cadgpestudos convencionais, disciplinares. A
entidade é a categoria elementar das manifestagfeseituais das coisas. A categoria
elementar propriedade inclui manifestagées denotasdconceitos de atributo qualitativo ou
guantitativo. A categoria elementar acao inclui restacoes que denotam o conceito de agao
“fazendo”. O elemento modificador refere-se a umiéia usada para qualificacdo de uma
manifestacdo sem perturbacdo do seu todo conceitial modificador pode ser um
especificador, qualificador, especializador ou réieiador. Ele modifica a manifestacdo de
qualquer uma das categorias elementares. Modifieadséo definidos por Devadason como
comuns, quando denotam forma, tempo, ambienteag, log, especiais,quando atuam sobre as
manifestacdes de disciplina, entidade, propriedacacao.

As categorias elementares DEPAmM estdo inextricamienligadas as categorias PMEST
(Personalidade, Matéria, Energia, Espaco e Tempojam elaboradas como uma evolucao da
estrutura dos sistemas de classificacdo da épdad. demonstrado que nas classificacdes
bibliograficas existia uma estrutura subjacenterasmgmtada pelas categorias elementares
(PARKHI, 1964), (BHATTACHARYYA, 1979, 1981), (BISW3, SMITH, 1988),
(LANGRIDE, 1989), (RIVIER, 1991). Sendo que, a lihgtica estruturalista nascidas em
Saussure influenciou o pensamento e desenvolvimeatgosistemas naquele tempo. O eixo
sintatico foi representado na ordem das categbfii2Am e o paradigmatico no agrupamento
hierdrquico das categorias elementares formandelasmbsemanticas (SAUSSURE, 1981,
DEVADASON, 1985a ).

A Fig. 1 mostra o esquema da estrutura profundangeagem de indexacao de assunto.
No esquema Bhattacharyya apresenta o conjunto deestacdes elementares e modificadores,
desenhando a forma como interagem os modificadsmiese qualquer das manifestagfes das
categorias elementares.
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FIGURA 1: Esquema da estrutura profunda de linguagem de ﬂti:ﬁrxde assunto
Fonte: Bhattacharyya, 1981, p.12.

Neste artigo apresenta-se a consolidacdo da estrptwfunda com a modelagem
orientada ao objeto. Na analise conceitual orientad objeto levou-se em consideragdo a
intersecdo de principios de linguagens de indexazda modelagem das estruturas de
representacdo computacional (PARSAYE, 1989), (SHRABMELLOR, 1990). Esse fato
permitiu vislumbrar a possibilidade de as estrigummputacionais serem capazes de
operacionalizar a concepcdao tedrica da estrutafamia da linguagem de indexacéo de assunto
de forma bem proxima a idealizada por Bhattacharyya

Segundo Neelameghan (1992) é muito semelhantecegso de conceituar a realidade,
como é feito nas linguagens de indexacédo e na agel®l orientada ao objeto. O autor parte do
pressuposto de que a conceitualizacdo estariaypada, basicamente, com elementos a serem
representados, ng@r si mas por categorias.

Heaney (1995), concluiu que a modelagem orientamlaolgeto parece, em muitos
aspectos ideal para implementacéo na area daaidadnformacédo. Para o autor a modelagem
orientada ao objeto ndo é um sistema de base dus,dachdo estaria, por isso, diretamente
ligada a programacéo de computadores ou linguatgpsogramacao. Seria uma ferramenta de
modelagem conceitual para orientar o pensamente sstobjetos. Para Heaney qualquer coisa
€ um objeto, possui atributos e um conhecido canjde operacdes das quais pode participar,
possuindo também caracteristicas que permitemssaiacido, agregacdo ou agrupamento em
classes.

Em Buckland (1991) e Alvarenga (2001) séo elabaradaidéias de informacdo como
coisa e objeto respectivamente. Essas abordagendnmg#ortantes porgue mostram uma
percepcao de orientacdo ao objeto dentro ciénciafoienacdo e da area de tratamento — sendo
um dentre seus diversos processos.
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No processo de abstracdo de tipos de dados, ussediefine ambos, a estrutura e o
comportamento de tipos abstratos de dados. O pmamdée classe na estrutura profunda de
linguagens de indexacéo € a categoria. Os ohpetsm ser vistos como as manifestacdes de
entidade, e as manifestacdes de disciplinas centidaidéia de um dominio. Um dominio
remete ao contexto de ocorréncia das classes étospbp da a idéia de especializacdo, ndo
devendo ser entendido como area do conhecimerdnfofne descreve o Quadro 1 que resume
as equivaléncias entre a orientacdo ao objetostrata profunda da teoria geral de indexacgao
de assunto.

QUADRO 1:  Equivaléncia entre processos de modelagem conteitua
orientada ao objeto e estrutura profunda de lingeiagde
indexagdo — DEPAmM

Equivaléncia de processos de conceitualizagéo
Orientagdo ao objeto DEPAmM
Classe Categorias
Objetos Entidades
Atributos Propriedades
Comportamentos Acdes

No final da década de 1990, os desenvolvimentogsteituras para metadados permitiram
vislumbrar a operacionalizacdo da proposta de undd estrutura profunda com projeto
orientado ao objeto (SWETLAND, 2000). O padrdo dago de recursos RDF, sigla de
Resource Description Framewgrformado por um modelo para apresentacdo de nutada
uma linguagem para especificacdo da sintaxe dafimd modelo, formaram um conjunto
adequado de recursos computacionais para implegdentia estrutura profunda. Isso € possivel
porque o RDF implementa o conceito de tripla (AHMEDa., 2001). Uma tripla é a expressao
simples formada por trés elementos: um recursopsyariedade e o valor da propriedade. A
melhor expresséo didatica da tripla é através agrainas com noés e arcos, chamados de grafos.
A Fig. 2 mostra como é o esquema simplificado geatr Um recurso tem uma propriedade e
essa propriedade é descrita pelo valor. Converlon@mae, o formato oval exprime um recurso, o
arco (na verdade uma seta), o nome de uma progdeda relacionamento, e o quadrado
exprime uma expressao literal.

PROFPRIEDADE
RECURSD

FIGURA 2: Esquema de tripla expresso em grafos
Fonte: Ahmed et al., 2001, p. 115, adaptado.
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Uma sintaxe para o RDF pode ser construida atrdeesepresentacdo em XML —
Extended Markup Languadgermando o par RDF/XML. O modelo RDF e a sintadL s&o
especialmente importantes porque potencializamtarmepresentacdo baseada na teoria geral da
indexacdo de assunto e torna possivel o casametmeestruturas profundas de linguagem de
indexacao, estruturas de andlise orientada aoocobjgtermitem, ao final, o desenvolvimento
pratico do conjunto teorico pesquisado (DODEBEQ20Q(SANTANA, 2005).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Percebeu-se que, nos casos estudados, os recigisais dcessiveis pelaeh apesar da
tentativa de estruturacdo de seus contextos desesiacado, ndo chegavam a atingir o nivel do
assunto. Pode-se afirmar que o assunto ndo tenuitid adequada representacdo semantica que
permita seu processamento por computador, poisqag evoluam 0S programas para
interpretacdo de sintagmas nominais, verbais, gaedes e suficiente mapeamento conceitual, a
descricdo semantica de um recurso sera tarefa lfuman

Assim, para o estudo da representacdo semantiaasudmto, em estruturas orientadas ao
objeto, utilizaram-se os métodos de modelagemandkse de contelido por trabalho intelectual.
Segundo Kaplan, um modelo € “algo eminentementaodide imitacdo, exemplar ou ideal’
(KAPLAN, 1975, p. 265), durante a ordenacgédo dodado passar de uma observagao a outra,
um modelo promove a no¢ao de perseguicdo de unaa @@uanto se espera que algo aconteca.

O conjunto tedrico formado pela estrutura profubd&PAm e a modelagem orientada ao

objeto, apresentados na revisao de literaturapfars dois marcos que permitiram a elaboracao
do modelo DEPAM-OR (SANTANA, 2005), mostrado na. Big

m | DIscIPLINA |
@ @ |ENT1DADE |

\.j PROPRIEDADE |

| s080 |

FIGURA 3:  Esquema explicativo do modelo de representacaogstop- DEPAM-OR
Fonte: Elaboracgédo prépria

No modelo articulam-se quatro tipos de estrutwtasinformacdo. O primeiro é o
dominio, ou seja, 0 ambiente que mantém o recorgspaco de criacdo, manutencao e gestao
do recurso. A segunda € o proprio recurso, contrimitos que lhe sdo peculiares, como nome,
autor, titulo, URL, publicador, contetdo, dentréros. A terceira estrutura refere-se ao assunto,
objeto do problema especificado na pesquisa. At@uastrutura, representada por quatro
retangulos (disciplina, entidade, propriedade, agfioe € a proposicao para a representacao de
assuntos da estrutura profunda. Ressalta-se quedelo DEPAM-OR tdo somente acrescenta
aos construtos tedricos encontrados as integrapiees tornam adequados aos novos padrbes
de desenvolvimento das descricdes semanticas dgimn

Em resumo, o modelo DEPAM-OR representa uma esirde mapeamento conceitual
adequada a representacdo do assunto, como restiétactividades do indexador e potencial de
interpretacdo, tanto por pessoas como por progrdmasmputador.
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Adicionalmente ao modelo proposto, a pesquisarmegoao meéetodo de andlise de
conteudo para examinar padrdes de conceitos etdstans definicbes de atinéncia de recursos.
Segundo Kim (1996), a analise de conteudo compesestudos quantitativos de recursos ou
outras formas de comunicacdo que examinam fregi®@peadroes de palavras, frases, conceitos,
imagens, temas, caracteres, papeis, etc.”.

Aplicou-se a analise de contetdo a recursos imttexpor servigcos de informagéo, que
utilizavam uma linguagem de indexacéo para reptasenassunto de recursos eletrénicos.
Foram elaborados estudos sobre representacOestiipmvam sistemas como a Classificagédo
Decimal de Dewey, a Classificacdo Decimal UniveesalLibrary of Congress Classification.

Os recursos eletrbnicos estudados foram obsenadobre eles extrairam-se conceitos
de maneira a preencher os requisitos dados pelelmBdEPAM-OR proposto.

A coleta de dados utilizou-se de motores de buysra web. Dados gerais foram
recolhidos sobre cada recurso como o enderecaelaosnome do sistema de informacéo fonte,
a linguagem de indexacdao utilizada, a estratégiaudea utilizada para recuperacao, o endereco
URL, o nome do recurso, o codigo de classificac@oqnmal o recurso foi indexado, as
observacgOes e o0 pesquisador que realizou a busca.

A andlise dos dados passou pela elaboracdo daeatindos recursos, pela reconstrucao
da classificacdo segundo a estrutura profunda DEPAmia formalizacdo grafica da
representacdo do assunto, conforme o modelo DEPRnedinalmente pela traducdo do
modelo para a linguagem XML/RDF. Implementou-seims uma representacdo de assunto
legivel para pessoas e programas de computador.

A Fig. 4 mostra como ficou a representacédo de aso ¢Caso 2, SANTANA, 2005) do
modelo DEPAmM-OR na estrutura no software livre \avegador. As letras DEPAm indicam
a classificacdo segundo o modelo DEPAM-OR.
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FIGURA 4; Representacdo DEPAM-OR no HiperNavegador — Cases2ivolvimento de acos livres
de intersticiais — IF — via recozimento em caixargpandlstria automobilistica—

Classificado por CDU

N&o houve dificuldades para se elaborar as dessrigielo formato de descricdo de
recursos RDF/XML. Estas se revelaram atividadeglgisnde serem executadas. O formato de
tripla, descrito na revisdo tedrica, mostrou-secigfie e simples de usar, podendo ser
considerado um instrumento a ser facilmente imphtat® pelo indexador.

As arvores hiperbdlicas, construidas atravésafoware HiperNavegador, facilitaram a
implementacdo da representacdo da fatoracdo copeto®lyue se relacionam entre si. Esse
softwarelivre é disponibilizado pelo Ministério do Desetwmento, Industria e Comércio em
www.agrolivre.gov.br A oportunidade de representar o modelo em sodtivauxe a garantia da
plausibilidade da conjuncéo tedrica dos dois objetstrutura profunda e modelagem orientada
ao objeto.

Os nos da arvore hiperbdlica implementam, de maneiuito tranquila, a estrutura
DEPAmM. Mas a explicitacdo dos relacionamentos, aromé as possibilidades previstas pelo
modelo E-R (entidade relacionamento), ndo foi gatan Esse tipo de descricdo deveria ter
ocorrido nos arcos de ligacdo entre os nés. Paanga houvesse prejuizo do aspecto tedrico,
explicitou-se a categoria junto com o nome do atopque sao as letras que antecedem cada
nome nos noés da arvore.
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4 RESULTADOS E CONCLUSOES

O modelo pbéde ser considerado fundamental paraesicar a viabilidade da melhor
representacdo tematica dos recursos estudadossporpesquisa. Pela sua simplicidade e
facilidade de implementar, o modelo proposto podmyatribuir consideravelmente para 0s
processos de indexacdo tematica legiveis por peespar computadores.

Ao analisar os dados, concluiu-se que as repregegaque utilizam os sistemas de
classificacdo CDD, CDU, LCSH e tesauros deixar@ntgr elementos supostamente coletados
durante a determinacdo da atinéncia e Uteis aseameEdo pelo modelo DEPAmM. Nao se
encontraram as expressbes de acdo. Para adequepresentacdes encontradas ao modelo de
estrutura profunda, foi preciso voltar ao recurseceiperar a expressao da agao, a partir do titulo,
do resumo ou de uma leitura rapida de todo o recurs

A representacdo do assunto ndo encontrou problgomea#o as técnicas de fatoracdo e
descricdo com o0 uso da estrutura DEPAmM. Dado questasturas DEPAmM auto-organizam os
conceitos e 0s agrupam em categorias, tanto pegsaat programas de computadores estariam
potencialmente habilitados a afirmar que um coaaait subcategoria, dentro de outra categoria,
na estrutura DEPAmM, pertencem a categoria hierameénte superior, o que faz gerar
informacgédo nova, por inferéncia entre niveis hopréos.

Também se confirmou que a representacdo do as&taotado e modelado por estrutura
profunda é passivel de ser descrita por modelagemtada ao objeto, adequada a representacdo
e a recuperacao pelo padrdo RDF/XML, como espadidigoelowWorld Wide Web Consortium-
W3Conpara descricdo de conteldosneh

Conclui-se que o0 modelo DEPAmM-OR é uma ferrameatast fortemente desejavel para
melhorar problemas de estruturacéo e representiz@assunto dos recursos eletrénicos, com a
finalidade de construir campos semanticos, de seradprofunda, navely e operacionalizar
facilidades de busca e acesso a recursos eletsbaipartir de especificacbes da sua semantica
profunda.

O estudo do modelo DEPAmM-OR para representacdo ebeirsos eletronicos
fundamentados pelos conhecimentos solidos e valgdad Ciéncia da Informacdo evidenciou o
fato de existir muito conhecimento a ser aproveitgira auxiliar as pesquisas sobre a
representacdo de informagBes no ambiente virtualCiBncia da Informacdo possui a
competéncia consolidada pelos anos de desenvoliontedrico e pratico, seja para representar
um recurso em relacdo a uma colecéo, seja pamsepar topicos dentro de um recurso.
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