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Resumo

Dados de pesquisa sdo ativos essenciais para o andamento de pesquisas cientificas. Atualmente, grande parte desses dados sdo
produzidos através de softwares computacionais, em uma escala de formatos, tamanhos e complexidade que aumenta cada vez mais.
Com isso, torna-se importante identificar formas de preservar e descrever esses dados para reutiliza-los, visando economia de
recursos financeiros e de esforgos por parte de grupos de pesquisa. O presente estudo apresenta a ideia de metadados para a descrigdo
dos dados de pesquisa como ferramentas importantes para a contextualizacdo dos dados e sua possibilidade de reutilizagdo.
Apresenta-se tipos de metadados, sua importancia para o atual estigio da ciéncia, dando atencdo especial ao modelo OAIS — que se
caracteriza como um dos principais metamodelos para descri¢do de metadados — e iniciativas de padronizacéo e disponibilizacdo dos
metadados, como os projetos Dataverse e Chronopolis, que buscam formas de descrever dados de forma criteriosa, tornando sua
recuperacao e reutilizacdo mais facil para os grupos de pesquisa.
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Abstract

Research data are essential assets to the following of a scientific research. Nowadays, a major part of these data is produced through
computational softwares, in a growing variety of formats, sizes and complexity. Because of that, it is important to identify ways to
preserve and describe this data to reutilize it, thinking on the economy of the financial resources and the growing efforts of the
research groups. The following study shows the idea of metadata to describe research data as important tools to the contextualization
of the data and the possibility of reuse. The study presents types of metadata and their importance to the present stage of science,
giving special attention to the OAIS model—characterized as one of the most important metamodels to describe metadata—and
metadata standardization and availability initiatives, as the Dataverse and Chronopolis projects, that seek ways to describe data in a
criterions form, making easier for research groups to retrieve and reuse data.
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1 Introdugéo mais valiosas. No entanto, a pratica de o0s
pesquisadores tornarem o0s dados de pesquisa
disponiveis ainda ndo é comum ou cultural (CHAO,
2015), ja& que muitos deles ndo possuem treinamento
formal em gerenciamento de dados, fazendo com que
se torne dificil que eles os disponibilizem de maneira a
torné-los visiveis (FEDERER, 2013).

Os metadados possuem papel central nas pesquisas
cientificas: sdo eles que dao sentido ao conjunto de
dados coletados em uma determinada pesquisa,
deixando aos pesquisadores o encargo de interpreta-los.
Através da analise dos dados coletados e organizados
em esquemas de metadados, é possivel estabelecer
diferentes perspectivas sobre um mesmo conjunto de Diferente de publicacBes académicas, os dados ndo
dados. falam por si mesmos e ndo tém seus conteldos
explicitos, necessitando de acfes que vdo desde o
planejamento no momento de sua criacdo, passam pela
organizacdo em colecBes com referéncias estaveis e
padronizadas e culminam em um arquivamento de
longo prazo dos dados de valor permanente (SAYAO;
SALES, 2016). Dai a necessidade de estabelecer
sentido a esses dados através dos metadados, aqui
entendidos de acordo com a definicdo da National
Information Stardard Organization (NISO), como
“informagdes estruturadas que descrevem, localizam ou
possibilitam que um recurso informacional seja facil de
As possibilidades sdo inimeras, e a capacidade de recuperar, usar ou gerenciar” (NISO, 2017).

esses dados serem reutilizados é uma de suas faces

Em um estudo de ciéncias da natureza, por exemplo, a
comparagdo de dados coletados em um mesmo local,
mas em diferentes datas, pode trazer a luz questdes
ligadas ao impacto ambiental que uma regido sofre ao
longo do tempo. E esse mesmo conjunto de dados pode
ser valioso ndo apenas para pesquisadores de ciéncias
da natureza, mas também para pesquisadores em
ciéncias sociais, por exemplo, que procuram entender
de que forma uma dada comunidade se organiza e
como utiliza os recursos naturais disponiveis.



E nesse momento que se colocam as seguintes
questdes: quais dados devem ser preservados para que
outros pesquisadores possam reutiliza-los com a
garantia de que o conjunto apresentado seja de fato
confiavel? De que forma esses dados podem ser melhor
acondicionados para que a fragilidade intrinseca ao
mundo digital ndo se torne um problema? Quais 0s
critérios devem ser levados em consideragdo no
momento em que esses dados sdo disponibilizados para
outros pesquisadores?

Este estudo tem por objetivo descrever boas praticas
para organizar e disponibilizar os metadados de dados
de pesquisa, assegurando confiabilidade, estabilidade e
acesso em sua recuperacéo e reutilizagéo.

2 Procedimentos metodoldgicos

Este estudo é dividido em dois momentos: no primeiro,
0 objetivo central é o de apresentar uma discussdo
tedrica sobre os conceitos referentes aos dados e aos
metadados de pesquisa, buscando conceitos de
organizagfes que tém como foco central apresentar
solucbes para a apresentacdo consistente desses
recursos informacionais; e, no segundo momento,
ilustrar com exemplos praticos as experiéncias na
utilizacdo de descri¢cfes de metadados por diferentes
iniciativas, nacionais e internacionais, que tém por
objetivo disponibilizar dados de pesquisa para reuso.

Como ponto de partida, este trabalho utilizou pesquisas
feitas pelo grupo de trabalho de Gestdo do
Conhecimento Nuclear no Instituto de Engenharia
Nuclear (IEN), que vem efetuando esfor¢os no sentido
de solucionar problemas referentes a disponibilizacdo
de dados e de metadados de pesquisa das mais
diferentes naturezas dentro do dominio nuclear, uma
vez que a natureza dos dados gerados pelos
pesquisadores do Instituto é heterogénea em formatos,
extensGes e tamanhos. Através de investigacBes na
literatura, efetuou-se um levantamento bibliografico de
carater exploratorio, seguido de analise e sintese do
contetido levantado. E, com o intuito de exemplificar
de que forma a teoria esti sendo atualmente colocada
em pratica, foram apresentados projetos que tém por
objetivo disponibilizar os dados de pesquisa através de
uma descricdo consistente de seus metadados.

3 Metadados para dados de pesquisa

O termo ‘metadados’ foi utilizado primeiramente no
contexto dos sistemas de bancos de dados para
descrever e controlar a gestdo e o uso dos dados, mas
sua ideia remonta outros tempos, tendo suas raizes na
catalogacgdo realizada pelas bibliotecas e organizagdes
similares, com funcdo inicial de facilitar a descoberta
de informacdes relevantes (SAYAO, 2010). A
catalogacdo tradicional é uma forma de atribuicdo de
metadados: o Anglo-American Cataloguing Rules
(AACR2) é um codigo de catalogacdo que utiliza
padrdes no contexto bibliografico para descrever
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objetos informacionais, e 0 MARC 21 tem por funcédo
descrever, representar, intercambiar e gerenciar 0s
dados bibliogréficos e catalograficos, e sdo essas
descricdes que geram as informacgdes estruturadas
sobre os recursos informacionais — 0s metadados.

Atualmente, dentro do contexto de informagdes
digitais, a fungdo dos metadados se torna ainda mais
ampla. De acordo com Saydo (2010), essas
informagBes podem incluir inimeras funcdes, tais
como: controle de direitos, intercAmbio, comércio
eletrdnico, interoperabilidade técnica e semantica,
reuso da informacéo e curadoria digital.

Um dos metadados mais importantes no contexto atual
é¢ o de identificacdo. Através de identificadores
persistentes, conhecidos como Digital Object
Identifiers (DOI) — que nasceram como uma estrutura
genérica para gerir a identificagdo de conteudos de
redes digitais (DOI, 2017) — é possivel garantir a
autenticidade e a persisténcia dos dados no ambiente
digital. Um dos maiores provedores de DOI é o
DataCite, uma organizacdo sem fins lucrativos que
auxilia a comunidade cientifica a localizar, identificar e
citar dados de pesquisa com confianca.

Para alcancar esse objetivo, diversas estratégias sdo
adotadas pela organizacdo, tais como: dar suporte a
criacdo e acondicionamento dos DOI e dos metadados
que os acompanham; oferecer servicos que deem
suporte a busca especializada dos conteldos de
pesquisas; promover citagdo de dados e apoiar 0s
esforcos da comunidade, a comunicagdo responsavel e
a recuperacao de materiais.

Os servicos oferecidos pelo DataCite incluem: suporte
aos pesquisadores em seus esforcos para encontrar,
identificar e citar dados de pesquisa e outros objetos de
pesquisa; dar suporte aos centros de dados no
provimento de DOI aos conjunto de dados, fluxos de
trabalho e padrbes; dar suporte aos editores de
periédicos ao permitir que os artigos cientificos
estejam ligados aos dados/objetos digitais citados; dar
suporte as agéncias de fomento ao ajuda-los a entender
o alcance e o impacto de seus apoios financeiros
(DATACITE, 2017).

Além disso, o DataCite também apresenta um esquema
geral para a padronizacdo de metadados, contendo
dezoito propriedades gerais, que variam entre
Obrigatérias (Ob), Recomendadas (R) e Opcionais
(Op). A tabela 1 (Tabela 1., em apéndice) descreve
cada uma das propriedades gerais — algumas delas se
desdobram em subpropriedades, e para ter uma visdo
geral de todo o conteddo, consulte (DATACITE,
2015).

Além do DataCite, existem outras iniciativas que
procuram estabelecer metadados para dados de
pesquisa de forma padronizada e consistente. Entre os
principais, podemos citar: Common European



Research Information Format (Cerif), Dublin Core e
Data Catalog Vocabulary (DCAT).

De acordo com o Guia de Gestdo de Dados de Pesquisa
para Bibliotecarios e Pesquisadores, o Cerif é um
“padrdo recomendado pela Unido Europeia para
registrar informagdes sobre atividade de pesquisa”; o
Dublin Core é um padrao neutro de metadados que
pode ser aplicado a varias disciplinas e recursos,
permitindo a composicdo de perfis de aplicacdo para
areas especificas; e o DCAT ¢ “um vocabulario RDF
projetado para facilitar a interoperabilidade entre
catlogos de dados publicados na web” (SAYAO;
SALES, 2015, p. 86).

Além dos padrfes gerais para metadados, ha também
os metadados qualificados, que necessitam de uma
descricdo especifica de acordo com o dominio do
conhecimento em que estdo inseridos. Os metadados e
a documentacéo que 0s acompanham asseguram que 0s
dados possam ser corretamente interpretados para as
suas comunidades e que possam ser utilizados de
maneira eficiente ao longo do tempo, uma vez que sdo
0s metadados que portam informagdes de representagéo
dos dados, o que possibilita uma estrutura para as
colegdes, além da explicitacdo de sua semantica.

Diferentes areas do conhecimento possuem diferentes
nomenclaturas e necessidades de descri¢do e, sem uma
documentagéo associada aos dados, eles ndo passam de
cadeias numéricas, variaveis, fragmentos de texto,
&udio e video. Sem um software que os decodifique, 0s
objetos digitais sd3o apenas cadeias de bits
(BORGMAN, 2007). Para entender os dados, o0s
usuarios precisardo de metadados que explicitem como
0s instrumentos usados foram projetados e construidos;
quando, onde e como os dados foram gerados ou
coletados; e uma cuidadosa descri¢cdo dos estagios de
processamento que geraram 0s produtos derivados dos
dados, que sdo tipicamente usados para analise
cientifica posteriores (GRAY et al., 2002).

Os metadados qualificados existem de acordo com seus
dominios de conhecimento. Um mapeamento feito por
Sayao e Sales (2015) identificou padrbes de metadados
qualificados para as biociéncias, ciéncias da terra,
ciéncias exatas e ciéncias sociais & humanidades.

Os padrdes identificados para as biociéncias sdo:
Access to Biological Collection Data (ABCD); Darwin
Core; Ecological Metadata Language (EML); e
Genome Metadata. Para as ciéncias da terra, foram
mapeados:  Agricultural Metadata Element Set
(AGMES); Astronomy Visualization Metadata (AVM);
e Commom Information Model (CIM). Para as ciéncias
exatas, foram mapeados: Crystallographic Information
Framework (CIF); Flexible Image Transport Sytem
(FITS); e Stardard for Documentation of Astronomical
Catalogues (SDAC). E, nas ciéncias sociais &
humanidades, foram mapeados: Data Documentation
Initiative (DDI); Qualitative Data Exchange Format
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(QuDEX); e Statistical Data and Metadata Exchange
(SDMX). Todos os conjuntos de padrbes levam em
conta as particularidades dos dominios que descrevem,
auxiliando no arquivamento e posterior recuperacao e
acesso por outros pesquisadores (SAYAO; SALES,
2015).

Os metadados podem ser subdivididos em quatro
categorias  diferentes:  descritivos,  estruturais,
administrativos e de preservacdo. A tabela abaixo,
elaborada a partir de Saydo (2010), define cada uma
dessas categorias:

Tabela 1. Tipos de metadados

E a face mais conhecida dos metadados, sdo
eles que descrevem um recurso com o
propdsito de descoberta e identificacéo;
podem incluir elementos tais como titulo,
autor, resumo, palavras-chave e
identificador persistente.

Metadados
descritivos

S&o informagdes que documentam como 0s
recursos complexos, compostos por varios
elementos, devem ser recompostos e
ordenados. Por exemplo, como as paginas
de um livro, digitalizadas separadamente,
séo vinculadas entre si e ordenadas para
formar um capitulo.

Metadados
estruturais

Fornecem informagdes que apoiam 0s
processos de gestdo do ciclo de vida dos
recursos informacionais. Incluem, por
exemplo, informagBes sobre como e quando

Metadados Y ~
. - o recurso foi criado e a razédo de sua
administrativ - . "
0s criagdo. Nessa categoria, estdo metadados

técnicos que explicitam as especificidades e
dependéncias técnicas do recurso; inclui
também os metadados voltados para apoio a
gestdo dos direitos relacionados ao recurso.

Constituem uma parte essencial das
estratégias de preservagdo digital. A sintese
de sua importancia pode ser expressa pelo
fato deles permitirem que um objeto digital
Metadados esteja autodocumentado ao longo do tempo
de e, portanto, posicionado para a preservacdo
preservagdo de longo prazo e para 0 acesso continuo,
apesar da sua propriedade, custddia,
tecnologia, restricdes legais, e mesmo da
sua comunidade de usuarios estar
continuamente mudando.

No contexto da preservagdo de dados de pesquisa para
reutilizacdo por futuros pesquisadores, os metadados se
tornam  valiosos quando bem  descritos e
acondicionados, oferecendo sentido a um conjunto de
dados que possibilitam sua recuperacdo rapida e eficaz.
De acordo com Sayédo (2010), existem cinco categorias
fundamentais para a preservacdo digital, sendo elas:
proveniéncia, autenticidade, atividades de preservagéo,
ambiente técnico e gestdo de direitos.

A proveniéncia afirma que os metadados devem
registrar informacdes do objeto desde sua origem,



tracando sua cadeia de custddia e de propriedade; a
autenticidade afirma que devem incluir informacgdes
suficientes para validar que o objeto ndo sofreu
alteracGes, intencionais ou ndo, que ndo tenham sido
documentadas; as atividades de preservacdo
preconizam a documentacdo das acBes tomadas ao
longo do tempo para preservar o objeto digital e as
consequéncias dessas acgBes tomadas ao longo do
tempo para preservar o objeto digital; o ambiente
técnico exige a descrigdo das dependéncias técnicas
necessarias para a apresentacdo dos objetos digitais, ou
seja, os hardwares, sistemas operacionais e softwares
necessarios para que eles possam ser lidos; e a gestdo
dos direitos devem registrar tudo o que esteja
submetido a questdes de propriedade intelectual que
possam limitar as agcfes de preservagéo, disseminagéo
ou uso dos dados (SAYAO, 2010).

Atraveés dessas categorias, & possivel estabelecer
rotinas bem fundamentadas para as etapas de
preservacao dos dados de pesquisa.

Além de como estabelecer uma rotina para preservacao
dos dados, também ¢é importante descobrir quais
informagBes precisam ser preservadas para futuras
reutilizagbes. A possibilidade multidisciplinar de
utilizacdo torna dificil que um modelo ou uma série de
modelos especificos para cada area seja elaborado —
visto que cada area possui suas préprias nomenclaturas
e especificidades, como pode ser visto através dos
metadados qualificados —, mas a criacdo de um
metamodelo com informacBes necessarias para
preservacdo, independente de um dominio do
conhecimento, € um instrumento importante para
determinar um arcabou¢o minimo de elementos para
que uma descricdo de metadados seja eficiente. Esse
metamodelo se materializou através do Modelo de
Referéncia OAIS (Open Archival Information System),
apresentado a seguir.

4 Informacgdes necessarias para a descricdo de
metadados: o0 modelo OAIS

O Modelo de Referéncia OAIS é um esquema
conceitual que disciplina e orienta um sistema de
arquivo dedicado a preservacdo e a manutengdo do
acesso as informacGes digitais de longo prazo, tendo
como propésito mais importante facilitar a
compreensdo do que € necessario para preservar e
acessar essas informacfes. Se trata de um modelo
conceitual, que tem por objetivo aumentar o grau de
consciéncia e compreensdo dos conceitos relevantes
para 0 arquivamento dos objetos digitais (SAYAO,
2010).

Trata-se de um modelo genérico, aplicavel a qualquer
contexto de preservacdo digital, que garante que as
informagdes digitais sejam abertas, interoperaveis e
com garantias de confiabilidade. Sua infraestrutura
abstrata divide-se em dois modelos: o funcional e o de
informacéo.
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O modelo funcional compreende o conjunto de
atividades que devem ser desempenhadas por um
repositério que esteja modelado dentro dos principios
do OAIS, e inclui admisséo, armazenamento, gestdo de
dados, planejamento de preservacdo, administracdo e
acesso. Jd& o modelo de informagdo define as
informagdes, expressas por metadados, necessarias
para a preservacao de longo prazo e acesso aos objetos
armazenados num sistema baseado no OAIS. Constitui
uma conceitualizacdo dos objetos de informag&o
incorporados, armazenados e disseminados por um
repositério digital orientado para a preservacdo
(SAYAO, 2010).

O Modelo OAIS também especifica diferentes papéis,
como o de produtor — aqueles que fornecem as
informacdes que devem ser preservadas —; consumidor
— aqueles que interagem com o sistema para adquirir a

informacdo  preservada —; comunidade-alvo -
consumidores que devem compreender as informacdes
preservadas —; e administragio — aqueles que

estabelecem as politicas gerais do repositorio.

O modelo preconiza a necessidade de dois
componentes para qualquer objeto digital que se deseja
preservar: 0 objeto que serd preservado e as
informacdes sobre esse objeto (metadados); as
informacdes se dividem em estruturais — especificacdes
como formato dos dados e descricdo dos hardwares e
softwares utilizados para a geragdo dos dados — e
semanticas — que acrescentam significado aos dados.

As informacBes no modelo OAIS devem ser
submetidas através de pacotes de informacdo, que se
subdividem em pacotes de submissao (SIPs), formados
pelos contetidos e metadados submetidos por entidades
externas — ou seja, produtores — ao repositorio; pacotes
de armazenamento (AIPs), formatos pelos contetidos e
metadados que sdo efetivamente armazenados e
gerenciados pelo repositério por longo prazo; e pacotes
de disseminagdo (DIPs), que sdo as informagdes
entregues pelo repositério como resposta as requisi¢oes
de consumidores.

Os AIPs sdo subdivididos em quatro tipos de objetos
informacionais necessarios para a preservacao de longo
prazo. Sao eles: informagdes de contelido, aquelas que
0 repositorio tem obrigacdo de preservar, como
informacdes necessarias a interpretacdo dos objetos
armazenados;  informagfes de  descricdo  de
preservacdo, aquelas que apoiam e documentam a
preservacdo  dos  objetos; informagdes  de
empacotamento, aquelas que agregam todos 0s
componentes de um pacote de informacdo em uma
unidade logica; e informagdes descritivas, aquelas que
apoiam 0s consumidores na descoberta e recuperacdo
da informacdo.

Além dos SIPs, AlIPs e DIPs, 0 modelo OAIS também
conta com as InformacGes Descritivas de Preservacdo
(PDIs), que se relacionam com o estado atual e passado



das informacdes de conteldo, para que haja a garantia
de que elas estejam identificadas de forma Unica e que
ndo tenham sofrido qualquer tipo de alteragdes ndo
previstas. Os PDIs séo subdivididos em quatro grupos:
informacdes de referéncia, informacfes de contexto,
informagdes de proveniéncia e informagBes de
fixidade.

As informagGes de referéncia identificam e localizam
um objeto ao longo do tempo, objetivando manter sua
integridade; exemplos sdo o DOl e o ISBN
(International Standard Book Number); as informacGes
de contexto é que dao sentido aos dados,
documentando seus relacionamentos com outros
conteldos, além de descrever os softwares e hardwares
necessarios para sua utilizagdo e seu modo de
distribuicdo; as informagdes de proveniéncia garantem
a integridade do objeto, com informagfes sobre sua
histéria e origem, além de registrar as acbes de
preservacles executadas ao longo de sua vida; e as
informacdes de fixidade diz respeito & autenticacdo do
objeto, garantindo que ele ndo sofreu nenhuma
alteragdo ndo prevista através de mecanismos de
seguranca, como a assinatura digital (SAYAO, 2010).

5 Projetos de disponibilizacio de dados de pesquisa

Existe uma série de projetos que tem por objetivo
tornar os dados de pesquisa melhor representados no
mundo digital, garantindo seu acesso, reutilizacdo e
aspectos importantes como primariedade, autenticidade
e legitimidade. A maior parte deles possui um conjunto
de boas préaticas para o depésito de dados e,
analisando-os, é possivel estabelecer rotinas
importantes para que os dados ndo sejam silenciados
ou tenham seu significado perdido. Através da
atribuicdo de metadados bem elaborados, € possivel
que os dados se tornem altamente reutilizaveis,
economizando tempo e recursos financeiros para
produzi-los novamente.

Com o objetivo de exemplificar o campo pratico de
descrigdo dos dados de pesquisa, apresentam-se abaixo
projetos que objetivam certificar boas praticas de
descri¢do, acondicionamento e acesso para tais dados,
aumentando suas possibilidades de recuperacdo e
reuso. A seguir, sdo descritos os projetos Dataverse,
Chronopolis e DSpace, sendo o ultimo desdobrado em
um relato de experiéncia para a curadoria de dados do
Instituto de Engenharia Nuclear (IEN).

5.1 Dataverse

O projeto Dataverse foi criado pelo Instituto de
Ciéncias Sociais Quantitativas (1QSS) da Universidade
de Harvard, em um esforco coletivo de colaboradores e
contribuidores ao redor do mundo. O projeto tem por
objetivo  funcionar como um centro de
compartilhamento, preservacdo, citacdo, exploracdo e
analise de dados de pesquisa. Ele visa facilitar a
disponibilizacdo de dados para outros pesquisadores,
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facilitando sua reutilizacdo de maneira mais facil.
Pesquisadores, autores de  dados, editores,
distribuidores de dados e instituicGes afiliadas recebem
créditos académicos e visibilidade na web quando os
seus dados sdo utilizados (DATAVERSE, 2017).

Ao depositar os dados de pesquisa no Dataverse, 0s
pesquisadores  podem cumprir as  requisicdes
estabelecidas pelas agéncias de fomento sobre planos
de gestdo de dados de pesquisa. A criagdo de um plano
de gestdo de dados é uma boa préatica para os projetos
de pesquisa, que envolve a captacdo e a disseminagdo
dos dados, e auxiliam ao assegurar que a colecdo de
dados possua integridade, qualidade e a proveniéncia
necessarios para dar suporte ao projeto. Além disso,
assegura que os dados necessarios para a replicacdo
externa por outros pesquisadores estejam disponiveis
para a comunidade de pesquisa.

5.2 Chronopolis

O Projeto Chronopolis foi fundado pelo Programa
Nacional de Preservacéo e Infraestrutura de Informacéao
Digital da Biblioteca do Congresso Norte-Americano
(NDIIPP), com o objetivo de promover o
compartilhamento de cole¢fes multidisciplinares para
preservacdo de longo prazo, em uma parceria entre o
Centro de Supercomputadores de San Diego (SDSC),
as Bibliotecas da Universidade de San Diego e seus
parceiros no Centro Nacional para Pesquisas
Atmosféricas (NCAR) e o Instituto de Estudos
Computacionais Avancados da Universidade de
Maryland (UMIACS).

De acordo com Minor et al. (2009), seu modelo de
trabalho é desenvolvido através de uma abordagem de
fases que contempla: um sistema de producdo para
gestdo e preservacdo das colecOes estaveis, que pode
evoluir com o uso e a tecnologia, e crescer com a
expansdo de colegdes individuais ou agregadas; a
integragdo suave de novas tecnologias a medida que
sdo desenvolvidas e testadas, para aumentar a
capacidade e funcionalidade sem deixar de prestar o
servico; a administracdo bem planejada das instalagdes,
que incluem a integracdo de politicas e procedimentos
que dizem respeito a disponibilidade dos dados,
integridade, seguranca, periodos de retencdo, selecdo
da cole¢do e padrdes de metadados; e a exploracdo de
politicas e de modelos de custos para preservagdo a
longo prazo que assegurem a protecdo de colecdo de
dados criticos para além do tempo de vida dos projetos
e esforcos que os geraram, para assim providenciar um
plano para futura manutencéo, curadoria e uso.

Cada parceiro do projeto Chronopolis possui
minimamente 50 TB de capacidade de estocagem para
coleces digitais, e sua metodologia aplica um minimo
de trés coOpias geograficamente distribuidas das
colecBes de dados, a0 mesmo tempo em que possibilita
auditoria dos processos de curadoria e acesso aos
clientes de preservacgdo. A parceria também desenvolve



boas praticas para a comunidade NDIIPP para
armazenagem e transmissdo de dados entre sistemas de
arquivos digitais heterogéneos.

Entre os servicos prestados pelo projeto, estdo o de
ingestdo dos dados, em que had negociacdes entre a
plataforma de acondicionamento de dados e o0s
produtores desses dados, onde séo definidos critérios
para disponibilizacdo desde 0s seus aspectos mais
elementares, como nomes, tamanhos, extensfes e
formatos de dados e de metadados, até processos de
protocolos de transferéncia para recuperacdo da
informacdo; servico de replicacdo de dados, que
garante aos consumidores munidos de um usuario e
senha a capacidade de acesso aos dados, verificadas
suas permissdes de apenas leitura ou possibilidade de
clpia para reutilizagdo, garantindo a possibilidade de
que os dados estejam disponiveis em mais de um
servidor dos parceiros do projeto; e servico de auditoria
dos dados, instalado em todos os parceiros do projeto
de forma independente, que garantem a autenticidade,
primariedade e integridade dos dados acondicionados.
Cada parceiro possui seu proprio processo de auditoria,
garantindo que uma mesma colecdo de dados possa ser
avaliada de diferentes formas.

A faceta mais interessante do Projeto Chronopolis, no
entanto, é o seu modelo de metadados, desenvolvido
por um grupo de trabalho que procura estabelecer
critérios para que os dados oferecidos aos
consumidores  estejam  padronizados. Entre as
especificacfes do modelo, estdo: replicar os ativos em
localizagbes mdltiplas e geograficamente dispersas;
monitorar regularmente os ativos para identificar
deterioracdo ou corrupgdo; e substituir os ativos ao
provedor de dados quando requisitado. Também sdo
obrigacdes dos parceiros do projeto Chronopolis: estar
em conformidade com os padrbes de metadados da
comunidade; ser extensivel para dar suporte ao
desenvolvimento futuro de servicos do projeto e dos
padrées de metadados da comunidade; e promover
confianca entre os provedores de dados do projeto.

5.3 DSpace

O DSpace nasceu como um software de cédigo aberto
desenvolvido para a criacdo de repositdrios digitais,
permitindo o gerenciamento da producéo cientifica em
qualquer tipo de material digital, com as garantias de
acesso de longo prazo. Outra de suas vantagens esta na
disseminagdo do conhecimento institucional, uma vez
que seus contetdos ficam disponiveis na web e
acessiveis por qualquer computador com acesso a
internet.

O software é considerado um exemplo de sucesso na
criacdo de repositérios, possuindo mais de mil
repositorios ao redor do mundo, entre institucionais, de
dudio e video, de imagens, de museologia e heranga
cultural, de arquivos governamentais, de ferramentas
educacionais e repositérios federativos (DSPACE,
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2017). Entre os exemplos de repositorios institucionais
que utilizam o DSpace como ferramenta de software,
podemos citar: Instituto de Tecnologia de
Massachusetts, nos Estados Unidos; Universidade de
lllinois, nos Estados Unidos; Universidade de
Auckland, na Nova Zelandia; Universidade de
Cambridge, no Reino Unido; Universidade de
Tsukuba, no Japéo; entre outras.

No Brasil, diversas instituices também utilizam o
DSpace na construgdo de seus repositorios, como é o
caso da Universidade de Sao Paulo, Fundagdo Oswaldo
Cruz, Senado Federal, Instituto Antonio Carlos Jobim e
o Instituto de Engenharia Nuclear. Sobre a ultima
instituicdo, algumas consideracdes serdo tecidas na
préxima sec&o.

5.3.1 DSpace e a experiéncia do IEN: o Repositdrio
Institucional CarpedIEN

O Instituto de Engenharia Nuclear (IEN), em vista da
necessidade de reunir a memdria institucional, de gerir
e preservar as informagdes geradas no instituto e de
disseminar esse conhecimento para além da instituicdo,
adotou o repositdrio institucional CarpedIEN, através
da plataforma DSpace, como uma alternativa para
preservar 0 conhecimento produzido pelos seus
pesquisadores.

Entre os objetivos do repositorio CarpedlEN, estdo:
servir de instrumento de apoio para a gestdo do
conhecimento no IEN; preservar a memoria técnico-
cientifica; gerar indicadores de producdo académica;
servir de apoio a tomada de decisdo administrativa;
mapear 0 conhecimento produzido pela instituicdo;
inserir o IEN no fluxo internacional promovido pela
interoperabilidade dos repositorios; dar  maior
visibilidade a producdo académica do IEN; aumentar a
oferta de servicos de informagdes mais qualificada para
tecnologistas, pesquisadores e alunos; criar um
ambiente de interacéo e troca de ideias entre o corpo de
pesquisadores; e organizar e aumentar o nivel de
disponibilidade e acesso das informagdes geradas pelo
IEN.

No momento de sua criacdo, condicionou-se que o
repositorio abrigaria diferentes tipos de materiais, entre
eles: publicacbes técnico-cientificas (artigos de
periddicos, apresentacfes em congressos, teses e
dissertacdes), materiais didaticos, documentos de
gestdo, documentos histéricos e dados de pesquisa. No
entanto, ao longo do tempo verificou-se a natureza
plural dos dados de pesquisa que, no dominio da
Engenharia Nuclear, variam de formatos, tamanhos e
extensbes. Dados de uma determinada 4area de
conhecimento podem ser traduzidos em textos e
tabelas, enquanto em outros podem se tratar de
arquivos de videos, fotografias ou simulacdes em
animacgao 3D.



Dada a grande pluralidade dos dados de pesquisa
produzidos no dominio da Engenharia Nuclear — e a
natureza heterogénea de seus metadados —, optou-se
pela busca de projetos que dissessem respeito
diretamente a disponibilizacdo de dados de pesquisa,
que objetivasse uma preservagdo de longo prazo e que
garantisse os principios de autenticidade, primariedade
e autenticidade, levando em contas as recomendages
do modelo conceitual proposto pelo OAIS.
Atualmente, o grupo de pesquisa trabalha para
certificar que seus dados de pesquisa estejam bem
descritos e possam ser disponibilizados com todas as
garantias citadas.

6 Consideracdes finais

O encurtamento das distancias proporcionado pela
internet trouxe inGmeras possibilidades para as
ciéncias, e o desenvolvimento de novos softwares e
hardwares com capacidades de armazenagem, calculos
e transmissdo de dados cientificos cada vez maiores faz
com que a ciéncia avance a passos cada vez mais
largos. No entanto, de méos dadas com esse avanco
tecnoldgico, a tradicdo de pesquisas relegadas a
pequenos grupos de cientistas também precisa avangar.

Os dados de pesquisa cientifica sdo valiosos ndo
apenas pelos resultados que geram quando visualizadas
por um viés, mas sim pela possibilidade de serem
vistos e revistos sob diferentes prismas dos diferentes
dominios de conhecimento. A possibilidade de um
mesmo grupo de dados poder ser utilizado por grupos
de pesquisa que investigam assuntos os mais variados
possiveis é cada vez mais facil e econdmico; no
entanto, medidas precisam ser tomadas para que esses
dados sejam possiveis de ser interpretados e que sua
integridade, legitimidade, primariedade e autenticidade
sejam garantidas.

Dada a importincia de reutilizacdo dos dados de
pesquisa, sobretudo em ambientes de pesquisa com
financiamentos publicos, é necessario que os dados
estejam disponibilizados de forma que possam ser
facilmente encontrados, totalmente recuperados e que
exista a possibilidade de interpretacdo em futuras
pesquisas com o maximo de eficacia possivel. Para
iss0, € necessario que seja estabelecida uma cultura que
capacite os pesquisadores a tornar os seus dados
encontraveis, ou de utilizar profissionais especialistas
nesse exercicio, como bibliotecarios e profissionais da
informagcéo.

Além de treinamento e capacitacéo, a padronizagao dos
dados também precisa ser levada em consideragdo, com
0 objetivo de hospeda-los em diretérios que sejam
inteligiveis. A heranca das praticas executadas por
bibliotecarios e arquivistas, nesse sentido, sdo de
grande importancia. Através da criagdo de metadados
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que deem suporte tanto a disponibilidade dos dados
brutos quanto das descricbes do que significam, o
acesso, recuperacdo e interpretacdo dos dados se torna
menos dispendioso aos pesquisadores e profissionais
que necessitam desses dados para o andamento de suas
pesquisas.
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Apéndice A — Propriedades gerais para padronizacdo de metadados recomendadas pelo DataCite

Tabela 1. Propriedades gerais para padronizagdo de metadados recomendadas pelo DataCite

Propriedade Definicéo Obrigacdo Exemplo
Identificador Identificador Gnico que identifica um recurso. Ob DOI
Os pesquisadores principais envolvidos na Podem ser nomes institucionais
Criador producéo dos dados, ou o0s autores dos dados, em Ob e/ou pessoais. O DataCite permite
ordem de prioridade. a citagdo de até 10 mil nomes
Titulo O nome ou titulo pelo qual o recurso é conhecido. Ob Texto livre
Editora o] nome de} eqtidgde que guarda, arquiva, publica, Ob World Data Center for Climate
distribui, divulga ou produz o recurso. (WDCC)
Ano de Publicagio O anoem q(LjJ_e 0 dgdo se tornou ou se tornara Ob A A A
isponivel ao publico.
Assunto Assunto, palavras-chave, codigo de classificagdo ou R Texto livre
uma frase descrevendo o recurso.
Instituicdo ou pessoas responsaveis por coletarem, Podem ser nomes institucionais
Contribuidores gerenciarem, distribuirem ou de alguma forma R e/ou pessoais. O DataCite permite
contribuirem para o desenvolvimento do recurso. a citagdo de até 10 mil nomes
Data Diferentes datas relevantes para o trabalho. R AAAA-MM-DD
Idioma O idioma primério do recurso. Op en, de, fr
Tipo de recurso Uma descrigdo do recurso. R Texto livre
Um ou mais identificadores diferentes do
Identificador iden_tificador principal aplicadq a0 recurso qL{e_foi _
- registrado. Pode ser uma sequéncia alfanumérica Op Texto livre
alternativo A D i
que é Unica no dominio utilizado. Pode ser utilizado
para identificadores locais.
Identificador Identificadores de recursos relacionados. Esses 0 :
- S A p Texto livre
relacionado devem ser identificadores globalmente Unicos.

Tamanho Informagdo nédo estrtjetgl;?gg sobre o tamanho do Op 15 paginas, 6 MB
Formato Informacdes técnicas sobre o recurso. Op PDF, XML, MPG
Versdo O numero da versdo do recurso. Op
Direitos Qualquer informages sobre direitos autorais para o op Texto livre

recurso.
Todas as informages adicionais que ndo caibam
Descricéo em nenhuma das outras categorias. Pode ser R Texto livre
utilizado para informagdes técnicas.
o Regido espacial ou nome do local em que os dados Es§a proprlgda_de po_de ser
Geolocalizacdo R repetida para indicar diferentes

foram reunidos ou sobre os quais os dados falam.

localizagdes




